UPQC Trifasico Qs v

Las variables de estado no son evidentes. Se comienza por las
corrientes de los inductores y los voltajes de los condensadores.
Estas son,

i 15> Ve p- 115112

sin embargo; la corriente i;, no lo es, pues es I.d. de las otras
corrientes. Se plantean las ecuaciones en forma de Leyes de voltaje y

corrientes.
2 -1 -1
T=—|-1 2 -1
-1 -1 2
— Compensador Compensador

Given Sene Paralelo

Vi = Rypij + Ljodij + Ryp: (i — i — i) + Ly (dij — di — diy)
Vi = RIII + lell - n'vs + Rlll + lell

T-s Ve + R

pip + Lpdip

- D i : Objetivos:
T~SS~de = RS-IS + Ls'd's + Vg

Regular la tensién rms de la carga, ajustar el factor de potencia en el PCC.
ig = Cgdvg + n-(iy + i)

TS0y = Cdc'dVdc+ T'sS~iS

pp Restriccion:

La tension en el enlace debe ser constante (con esto hay tres salidas).

Grado de Libertad:

Como hay cuatro entradas, una salida extra es la fase de la tensién de salida
respecto de la tension del PCC. Con esto hay cuatro salidas.




Se obtienen las derivadas de las variables de estado para generar el modelo dinamico.

T-sqVge — Rgig — Vg
LS
Sol := Find(dii,dis,dip,di|,dvs,dvdc) - ) ) ) )
Lp-Li-n-vs - LpLIRlll + LpL|2V| - LpL|2R||| + Lp-L|2-n-vS - LpL|2R|I| + L|2TSdecL| + L|2Rp|pL| -
ig— n-ip - N
CS
—iy-Sp + Serl
St ST
Cac
coIIect,vdC
collect, i;
Sof CoIIect,is Lp~L| + L+ L|2-Lp v L|2.Lp.n +n-LpLy - _LIZ'Lp'RI + LI'RIZ'Lp -
1 . . i . . s . . I
coIIect,ip LpL|L| + LpL|2L| + L|2L|L| + L|2LpL| LpL|L| + Llele + L|2L|L| + L|2LpL| LpLILl + Llele + L|2L|L| + L|2LpL| |
collect, i
coIIect,vs
collect, v;
coIIect,vdC
collect, i;
. -R S, \%
Sol collect, g - —s~iS + T.—s~vdC 2
2 L L L
collect, i S S S
P
collect, i
coIIect,vs
collect, v;




coIIect,de
collect,ii
sol. | collect.ig n-LjLy+nlply - Lo RpLi = LRy Ly - Lo LRy = Lz Rp-Lj = Rp-Ljby = LR L -
3 Vg | .
collect,i|
collect, v
CoIIect,vi
coIIect,de
collect,ii
Sol CO“GCt,iS N Li-Lp-n + L|2-Lp-n vt —Li-Lp~R| - L|2-R|-Li - L|2-Lp~R| - R|2-Lp~Li - —R|2-Lp~Li + L|2-Rp-Li -
A Vg | .
collect,i|
collect, v
CoIIect,vi
coIIect,de coIIect,de
collect,ii collect,ii
. _ 1 i| . S i
sl [collectis NG = p— sol |oollectis 7. S LT 2
5 c.pTc s 6 Cqe ©  Pc
CoIIeCt,ip S S S CoIIeCt,ip de de
collect,i| collect,i|
collect, v collect, v
CoIIect,vi CoIIect,vi




Las Ecuaciones de Estado en abc

di;

i . . 1
— =[ (Lo + LizLy + Lz Lp)vi + (nLizrky + Ligrbpn)vg + (~Lip Ly Ry + Ly R Ly )iy + (LyRigrbp = Lig LRy )i - |- —
dt _ Lt

+(—L|~R|2~Lp ~RiLppLy - LigLyRj - Ri~Lp-L|)~|i ~ L Tspvge
di

s : 1

E = (_RS'IS + T'SS.VdC - VS)~L—
S
di

p _ . .
—- = {(n~Li~L| + L L) Vs + (L RpLi = LRz Li) iy + (L2 LRy = LRyl = Ry Lirky = LRy L)-ip } -

p p p

di
| . .
i (Li.Lp-n + L|2-Lp-n)-vS + (fLi'Lp~R| ~ L RyLj = Ly Ly Ry - R|2-Lp-Li)-|| + (—R|2~Lp~Li + L|2-Rp-Li)-|p L_T

. . N
d_ts = (—n-lp +ig - n~||).?S

Oiros usuarios

? = (_T'SS'iS + TSplp) Cdc




Las Ecuaciones de Estado en dgq0 para la Componente Fundamental. Notese que son 11 ecuaciones.

dii
+(~LiRizrLp = RirLizrLy = Lz LpRi = Ri-Lp-Ly)iig = LizLyMpgVge
di

iq _ . . .
— = Wi * {(L(J-L, + Lz Ly + LigLp)Vig + (LizLpn + nLjzLy)Veq + (~LizrLpRi + LiRizLp) g + (LirRizrLp = Liz LRy ipg -

o~ RibizLy = LipLpRi = Ri-Ly-Ly) g - oq Vdc
digy . . 1
o Vslsqt (_Rs"sd + Msg Ve ~ Vsd)'l__

S

digg . 1
- Wslsg + (Re'isq + Mgq Ve vsq)-L—
s

di
pd _ . . 1
T = WS-Ipq + (n-Li-L| + n-L|2-L|)~de + (L|2-R|- L| R|2 ) I|d + ( L|2-L|-Rp — L|2-Rp~Li - Rp~Li~L| - L|-R|2-Li)~lpd L_T
+(RiLjgLy + LyRygLy)jg + (—'—|2 Ly = LizLj = LiLy) Mg Ve + VigLiz Ly

di
P _ : . 1
T = —WS-Ipd + (n-Li-L| + I']-L|2-L|)-Vsq + (L|2-R|- L| R|2 ) I|q ( L|2-L|-Rp - L|2-Rp~Li - Rp~Li~L| - L|-R|2-Li)~lpq L_T
+(—R|L|2L| + L|R|2LI)IIq + (—L|2 L| L|2 L: — L L|)-mpq-vdc + quL|2L|

di

f = Wijg + {(Li-Lpﬂ + L|2-Lp~n)~vsd + (—Li-Lp-R| ~LipRyLi - Ly Ly Ry - R|2-Lp-Li)-i|d + (—R|2~Lp-Li + L|2-Rp~Li)-ipd }Li
+(—L|2~Lp~Ri + R|2-|_|D.Li)-iid + LMo LiVge + LpLizVig T
dijg . . . 1
o - Wit {(L i'Lpn+ Lip Ly )vsq ( LiLyRy = LigRyLj = Lig Ly Ry - R|2-Lp~Li)-||q + (—R|2-Lp-Li + L|2-Rp~Li>-|pq }L—
(L|2LpR +R|2 " )||q+L|2 Mg LiVae + LpLi2Vig T

%:WV +(—n-i +igq—nii )i

dt s'Vsq pd " 'sd Id Cs

stq . . 1
m ~W- Vsd*( Nipg + isq — n-||q)-C

dvge . 1

0 = [(Msgrisg + Meq-isg) + (Mpg-ipg + mpq"pqﬂ'c_dc

F = Ws-iiq + |:(Lp~L| + L|2-L| + L|2-Lp)-Vid + (L|2~Lp-n + n-L|2-L|)~de + (—L|2-Lp~R| + L|-R|2-Lp)-i|d + (Ll-Rlz-Lp - L|2'L|'Rp)'ipd

1

il



Caso I: Se obtienen las 11 variables de estado
para un set de entradas arbitrarias.

Los parametros del sistema son:

R; L; R L Cc

i i s s Rp L n Cyq

S

Ry L son perturbaciones.
vj esconstante, pues la tensién en el PCC cambia por los
cambios en Ry, L,.

Rjp Ljp son perturbaciones.

Las 11 ecuaciones permiten encontrar el valor de las 11 variables de
estado. Para esto todas las cantidades involucradas en las
ecuaciones deben tener valores conocidos, en particular los
parametros, las perturbaciones y las entradas: mg, Mg Mpg Y Mpg-

Tensiéon de Generacion Transformador Enlace

Vi mms= 220 Vig:= Vi mgV3 n=1 Cqc:= 0.36
f:=50 Vig = 0

Wy = 2-n-f

Filtro Convertidor Paralelo Filtro Convertidor Serie

3 3

Rg = 1-10 Lg:= 1510

-6
Cg:=12:10

Entradas Arbitrarias

-3
(Mgg Mgq )= (20.738 —46.74)-10

-3
(mpd mpq) := (507.037 -110.352)-10

Oiros usuarios

|“_++

Cdc

O,

R I Compensador
' Sere

Impedancia de Linea Carga Principal

3

R; := 1-10 V| rms = 220
-3
Lj:= 110 = 310°
Pl

Carga Secundaria

R|2 = 8.719 R| = Zlfpl

3

Ly := 20.816-10 R| = 38.72

Compensador |
Faralelo

R —
Lms 3V msTP|

fpl =0.8
) = acos(fp|)
\Y/
I_rms
Z| =
II_rms
R|
L = tan(¢y)-—
| (o1) W
3
L|-10" = 92.437

-6 -



Caso I. Se encuentra el Punto de Operacion
(iig Tig isd isq iid flq ipd ipq Vsd Vsq Vdc) = (34453 —24.646 6.651 —2311 5214 5899 1187 3.588 —0.082 —66.194 750)

Given

1
0 =Weiin+ | (Ly-Ly+ Lyo-Ly + Lyo-Ly)-Vig+ (Lyo-Ly-n + N-Lyo-Ly)-Veq + (—Ljo- LRy + Li*Ryo-Ly)-ijq + (L1"Ryo- Ly — Lio- LR )iy - |-
siig *+ [ (Lp'Li + Lig'Ly + LizrLp)vig + (Liz-Lp i211) Vs *+ (“LizbpRi + LiRizbp)ig + (LiRiz bp = Liz bRp)ipg LG L oL o1
+ (L RiLp = Rirbjp Ly = Lip Ly R = Ri-Ly-Ly) g = Lz Lympg Ve

1

0 = —Wgijg + {(Lp-q + Lz Ly + LigLp)Vig + (LizLpn + nLjzLy) Vg + (~LizLp'Ry + LRz Lp) g + (LiRizrLp — LizLiRp)-ipg -

+(~LiRiLp = Rirbjo Ly = Lip Ly Ry = Ri-Ly-Ly)iig = Lz Lympg Ve

. . 1
0= Wgigg + (_Rs"sd + Mg Ve — Vsd)'l__s

O——w 'sd+(R -V

s'isq T MsqVdc sq)'

e

1
0=Wein, +[(n-Li-Ly+nLpyL + (LipRpLj - LR i Lip-L;-Rpy — Lyp-Ry-Li — Ro-Li-Ly — LRy Li )iy ... -
sipg + [ ("Liky + nLpprLy)veg + (Liz Ry IRizLi) g + (~LizbiRp = LizRp'Li = Ry'LiLy = LRy Li)ipg LG el oL - Lyt
+(RiLigLy + LRy Li)-ijg + ('—lz Ly = LizLi = LjLy) Mg Ve + Vig Liz Ly
1

0= ~Wgigg + [(n~Li~L| +nLppLy) vy + (LizRpLi = LyRigLi) g + (-Liz LRy — LizRp L = Rp-Lirky = LyRyg L) ipg - |
p

. L.Li-Ly+L
+(—RL|2L| + L|R|2L|)||q + (—L|2 Ll — L|2 L - L L|)~mpq-vdc + VIqL|2L| :| p-i I

1
0= wgi n+L- ‘N)-Veq + (—Li-Ly-Ry — Lio-Ry-Li = Lo Ly Ry — Ryo-Ly-Li)-ijg + (—Rpo-Lp-Li + Lyo-Rpy-Li )iy - |-
slig * ( 12°=p ) sd ( i'tp "I 127705 127=p™I 12"-p |) Id ( 1275p =i 12%p |) pd Lo-LiLy + LyLpprly + LypLyLi + LipLyL
+( L|2 Lp R + R|2 pL|)||d+ L|2~mpd~Li~Vdc+ LpL|2V|d p p p

1

0= -Wgijg+ |_ LN+ LigLy ) sq (—Li-Lp~R| ~ LigRyLj - Ly Ly Ry - R|2-Lp~Li)-i|q + (—R|2-Lp~Li + L|2-Rp-Li)-ipq
+ L|2 Lp R + R|2 pLI)IIq + L|2mpqL|de + LpL|2V|q

1
WsVsq ( pd“sd‘”'ld)

. . 1
0= —WgVgy + ( g * isq — n-||q)-c—s

1

0 =[~{msgrisg + Msqrisq) + (Mparipd * mpq'ipq)]'c_dc

('id lig 'sd 'sq 'Id 'lg 'pd 'pg Vsd Vsq Vdc) —F'”d( |d"iq"sd"sq"Id"Iq"pd»'pq»Vsd’Vsq’Vdc)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

B e e i i B B Ved Ve Vi) =
(iig Tiq Tsd fsq 1d Tig Tpd Tpg Ved Vsq Vdc) 1| 33.186| -24615| 6.609| -3.302 522| -5.893| 1.139| 2592| -0012| -66.194| 749.99




Caso |. Se verifican las cantidades de interés. Parte |

Punto de Operacion

(ijg Tiq) = (33.186 —24.615) (ijg Tiq) = (522 -5.893) (Vsg Vsq)=(-0.012 -66.194) (Mgg Mgq ) = (0.021 ~0.047)
(isg isq) = (6.609 -3.302) (ipd ipg)= (1139 2592) Ve = 749.997 (Mpg Mpq ) = (0.507 ~0.11)
Corriente de entrada Moduladoras Serie Moduladoras Paralelo
3/i- %4+ (iig)* = 33.736 3/m 2+ (mgg)>10° = 41.751 E’m 2+ (mpg)?-10° = 423.685
3'(Id) (lq)‘ ' 3'(sd) (sq)' - 3'(pd) (pq)' T
lig | 180 Msq | 180 Mpq | 180
atan| -3 |. 222 _ _36 566 atan| —3 .= _ _66.074 atan| —2 |. =2 _ _12 278
lid) ™ Msd) ™ Mpd) ™

Voltaje RMS de Carga

0 —w
S
V| = Rlll + lell VlabC = Rl-ilabc + lellabC Vldqo = Rllldqo + |_|dlldq0 + L|WI|dq0 W =
Wg 0
d .d . q
V| Rlll —WS-Ll-Il
enS.S. v, = rpii ™+ Lpwii 1 por lo tanto, = ;
q . q .
V| R||| +Ws-|_|-||
iR Ly )2 + (iR Ly-irq)? Ei—219999 Voltaje RMS de Carga
(i1 Ry = WerLyig)” + (i Ry + W Lyrigg) ™ | 5= = 210. j g
2
Voltaje RMS en el PCC
0 —w
_ . . abc _ abc . abc . abc dg0 _  dqo . dqo . dgo . dgo _ S
Vpce = Vi~ Rilj— Ljdij vpee = Vi - Ryl — Lpdip ™ vpee T =V - Ryl T = Lpdip T - Lp W W= (W 0
S
d d d q
0 dqo dq Vpce Vi~ Rili + Wy L

0_ Li'W'iiqu por lo tanto, =

q q . q . d
Vpce Vi = Ryl = wgr L

dgo _
en S.S. Vpee =V

i —Ry

. . \2 . .2 12 1 .
\/(Vld = Rllld + WSLIIIq) + (qu - Rlllq - WSLIIId) \/gﬁ =215.6 VOItaJe RMS en el PCC



Caso |. Se verifican las cantidades de interés. Parte Il

Factor k de Sag o Swell

\/(Vid ~ Ryvijg + Wy Liviig)” + (Vig - Rifig ~ W Li-ig)”

\/(ild'R| - WS-L|-i|q)2 + (i|q-R| + WS-L|-i|d)2

=0.98

Factor de Potencia en el PCC
Viy — Ri-liy — WeLsi-is e + i

cos| atan 9 ! _|q > 1 _Id — atan pq—lq =0.9 ind
Vid ~ Rilig + Wy'Lj-ljq Ind * id

Angulo entre el Voltaje de la cargay el PCC

iRy + WeLyi Vio — Riii o — We-Lsi-i;
atan _Iq I s I_Id _ atan iq |_|q s |_|d '1;80:_10
o Ry = WerLydgg Vid =~ Rjlig + We'Ljlig ) =

Vi — Rivi:e — W Ls-i:
i iig™ "s"-i"id | 180
= atan — = ~1.5%
dypce [Vid_ Ri-iig + We'Lj-ij 7 dypcc
Iy + 1
. = atan| ——— [ — i =-2t4
dipcc P11 2% dipcc = ~27.439
Ipd + I|d T
IRy + WL
¢y == atan _Iq ! s _Id @ ¢y = ~11.596
g Ry~ W'Lpdlg) =
Otros usuarios
“+ _ +
+
v

!
H B

Sere

Compensador

Compensador |
Paralelo



Caso IlI: Se obtienen las 11 variables de estado
para un set de salidas arbitrarias.

Oiros usuarios

Las salidas deseadas son:

Vl rms = 220 prCC :=0.93
k= 0.95 Vg i= 750
o= —10-L

180

Por lo tanto, se deben tener cinco ecuaciones adicionales a las 11
anteriores. Estas ecuaciones son las que definen las cinco salidas
recién definidas.

Al tener ahora 16 ecuaciones, se debe encontrar el valor de 16
cantidades. Once de ellas son las variables de estado como en el
caso anterior, cuatro son las entradas del sistema y falta sélo una.

|"_+,*

C

595
‘
|

Por otro lado, se sabe que el voltaje en el PCC depende del B
consumo de la carga 2. Por lo tanto, el valor de R, y L, seran

buscados para ajustar k. Al agregar dos variables a buscar, en vez

de una, se necesita una ecuacion extra. Esta sera el factor de

potencia de esta carga, el que se sera fijado arbitrariamente. Asi

una salida adicional es,

5 . We-Lpp
fpjp = 0.8 y la ecuacion adicional es, cos| atan =fp),
R
12

y por lo tanto las cantidades adicionales a

encontrar son, Mg Msg Mpd Mpg Riz Li2

y por lo tanto las ecuaciones adicionales son,

(1) Ve = 750 @)

. 2 . 2
@ (iigRi - WeLpiig)” + (iig Ry + WeLpiig)” = (Vi rms3) ®)

~ Ryij

Vi WS Id i + ||
©) atan .q — ..q — |- atan M = acos(fppcc) (6)
Vig — Rj-ijg + Wy'Lji !

Compensador Compensador

Sene Faralelo I,-E

iRy + WeL i Vig — Ryl —W~L-~i-

atan g s 1d — atan 9 9 id =a
Ijg'Rp = wg'Lpijg Vig — Ri-lig + Wy'Lj-ijq

JWig-

(
\/(i|d~R| wg'Ly: ,q) +(||q Ry + Wg'Ly: ,d)

)
cos| atan =fppp
Ri2

. . \2
Rilig + We'Lj-i; ) + (vig ~ Riijg WS-Li-lid) )

-10-



Caso Il. Se encuentra el Punto de Operacion

(iig Tig isd isq iid fiq ipd ipg Vsd Vsqg Msd Msq Mpd Mpgq Riz Li2):= (8236 63317 6.665 2243 6751 —4.05 0158 6.226 17.948 65.055 0011 0.138 056

Given
0 = Wg'ijq + [(Lp~L| + Lyl + '—|2"-p)'Vid + (L|2~Lp-n + n~L|2-L|)~vsd + (—L|2~Lp~R| + L|~R|2-Lp)-i|d + (L|~R|2~Lp - L|2-L|-Rp)-ipd + (—L|-R|2~Lp ~RjLjgLy - LpLyRj -
0= —Wgijq + [(Lp~L| + Lyl + '—|2"-p)'Viq + (L|2~Lp~n + n-|_|2.L|)-vSq + (—L|2-Lp~R| + L|-R|2-Lp)-i|q + (L|~R|2~Lp - L|2-L|-Rp)-ipq + (—L|~R|2~Lp ~RiLpLy — Lz Ly R

. . 1
0= Wglgq + (_Rs"sd + Mg Ve ~ Vsd)'l__S

. 1
0= —Wgigy + ( Ryisq + MsqVdc ~ vsq)-L—
s

0 = —Wgipg + [(n-LiLy + nLygly)vgq + (L Ryl = iR k)i + (~LizbiRp = LizRprLi = Ry'LiLy = LRy L) ipg + (-Ri-Lizrby + LRz L) dig + (-Lyz Ly = L'k -

0 = Wg'ijq + [(Li~Lp~n + L|2~Lp~n)~vsd + (—Li~Lp~R| ~ LRyl - LgLp Ry - R|2~Lp-Li)~i|d + (—R|2~Lp-Li + L|2~Rp-Li)~ipd + (—L|2-Lp-Ri + R|2~Lp-Li)~iid + Liz Mg Li Ve

0 = —Wgijg +[(Li-Lpn + LipLpn)veq + (-LiLpRy = LizRyLj = L Ly Ry = RigLyrLi)ijg + (-Riz by Lj + LipRyLi)ing + (~Li2'Lp'Rj + Rizrbp-Li)iig + LizMpg Liva

. . . 1 . . . 1 . . . . 1
0 = W Vgq + (_n"pd + gy — n-||d)-c— 0= -Wgvgqy + ( ing + s~ n-||q)-c— 0= [‘(msd"sd + msq"sq) + (mpd"pd + mpq-lpq)}a
s s c
We-L
Ve = 750 cos(atan( ;IZIZD =fppp
. 2 2 2 g R+ WgLpig Vig ~ Ritlig = Ws'Lilig )
(i1g Ry — Wy Lyripg)” + (iig Ry + Wy Lyripg)” = (Vl_rms'\ﬁ) atan — | - atan| ———— — | =a
g Ry = We'Lyigg Vid ~ Rjlig + Wy'Lj-ijq
Vig — Rilig — We'Lji i+ i . 2
atan( i RI L 14 _ atan pq—lq = acos(prCC) \/(Vid = Rjlig + We'Ljij ) + (qu - Wyl '|d) .
Vid ~ Rjljg + Ws'Lj-ijg nd ™ 'ld -
\/(IldR| Ws L| ||q) + (||q R| + Ws L| Ild)

('id lig Tsd 'sq 'ld "ig 'pd 'pg Vsd Vsq Vdc Msd Msq Mpd Mpgq Ri2 LIZ):: I:'nd('id’'iq’'sd’'sq’'Id’'Iq’'pd’'pchsd’Vsq’Vdc’msd’n%,q’mpd’mpq’RIZ’'—IZ)

12 13 14 15 16 17
1 0.031 -0.047 0.504 -0.131 3.152| 7.526:10 -3

(iid lig isd isq T1d Tiq ipd Tpg Vsd Vsq Vdc Msd Msq Mpd Mpg Ri2 I-IZ):

-11 -



Caso Il. Se verifican las cantidades de interés.

Corriente de entrada Tensién DC Moduladoras Serie

E. m — 80.663 E /(msd)2 + (msq)z-lo3 — 45.886

i; m
atan ﬂ 180 _ —-39.554 atan| —3 180 _ -56.652
lig) = Msg) ™

Voltaje RMS de Carga

. RV N2 1201
\/(I|dR| - WSL|||q) + (Ilqu + WSL|I|d) \/;E =220

VdC =750

Factor k de Sag o Swell

\/(Vld - Rllld + WSLlllq)2 + (qu - RI |Iq W L Ild)

=0.95

Factor de Potencia en el PCC
Viy — R-~i - Wy L i iy + 1

cos| atan| —3 9 id — atan pq—lq =0.93 ind
Vld d+W L Iq Ipd+ I|d

Angulo entre el Voltaje de la cargay el PCC

i1y Ry + W Li Vig — Rjlig = We'Lji
atan g™l s I_Id _ atan iq |_|q s id i:—lo
g Ry = Webpigg Vid ~ Riljg + Ws'Ljlig ) ) =

Moduladoras Paralelo Carga Secundaria

3
\/7\/ (Mpa) + ) 103~ 495347 RI2=3152 L2107 =7.526

m
atan| —23 | 289 _ 14504
mpd TC

Voltaje RMS en el PCC

Jvig-

Rllld + WSLlllq)2 + (qu - RII iq WS Id)

KNI
Sl
Il
N
[e}
©

Vi — R-~i - Wg'Ly i
i i"lig id 180
¢VPCC = atan - e ¢VPCC =-3.78
Vid ~ Rjlig + Wg'Ljljg ) =
+1i
pq Iq 180
dipcc = atan) ——— |-—— dipce = —25.346
indtig) =
g R+ WsLyiig ) 180
by = atan| — == byl = ~13.78
g Ry —Wglylg ) =
Otros usuarios
[ Carga 2
abe 1T === =0
iz R oL

Compensador

Serie Paralele _I,-E

Compensador

-12 -



TO test fu rt h er Moduladoras Serie Moduladoras Paralelo

Ajustar el indice de E (msd)2 * (msq)2-103 = 45.886 E (mpd)2 + (mpq)2-103 = 425.341
iy _ . )
modulacion del convertidor atan[m—:}%z-se.esz atan[m_z:}%:_u_sm

paralelo y del convertidor
serie a valores nominales
para una mejor utilizacion
del voltaje DC.

Citros nguarios

Compensador Compensador
Setie Paralelo
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